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A pump for anti-lock brake systems, which has iniet and outlet check valves (37;34) with 
improved structures capable of enhancing the operational performance of the pump while 
drawing or discharging brake oil into or from the pump. In the pump for the anti-lock brake 
systems, the outlet check valve (34) is a ring-shaped elastic body that is installed in an 
outlet path (42). The outlet check valve (34) is elastically deformed to discharge brake oil 
during an oil-discharging mode, and elastically restores an original shape thereof to 
prevent a reverse flow of the discharged brake oil during an oil-drawing mode. The pump 
thus prevents the reverse flow of the brake oil, reduces operational noise, and simplifies a 
process of producing elements of the pump, resulting in a reduction in the production costs 
of the pump, due to the inlet and outlet check valves (37;34). 
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Die folgenden Angaben sind don vom Anmelder eingereichten Unterlogen entnommen 

Inhalt dieser Schrift weicht von den am Anmeldetag eingereichten Unterlagen ab 
Radialkolbenpumpe mit durch eine Dichtlippe gebildetes VentB 

Die Erfindung bctrifft eine Radialkolbenpumpe fur go- 
regelte Bremssysteme und/oder Stabilisierungssysteme 
fur Fahrzeuge. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine fur die Massenferti- 
gung geeignete einfach und preiswert herstellbare Ra- 
dialkolbenpumpe anzugeben. Die Erfindung besteht im 
wesentlichen darin, mit Dichtlippen (12) versehene Man- 
schetten (11) als Ventile einzusetzen, wobei die Dichtlip- 
pen (12) direkt auf die Auttenflache der Laufbuchse (6) 
einwirken und somit keine spezielle Bohrungen zur Dar- 
stellung von Ventilsitzen bendtigen. 
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Bosch rci bung 



Die Erfindung bctrilTl eine Radialkolbcnpumpe zur Fur- 
derung von Druckmiileln. Derartigc Pumpcn werden hci- 
spiclsweise fur gcregcllc Brcnissysteme wic ABS, EPS oder 
Traction Control benotigt. Durch die wachsende \ferbrei- 
lung derartiger Brcmssystcine und Dynaniikrcgclsystente 
fiir Kral'Uahrzeugc sind auch die lx)rderungcn an die einta- 
chc TIerstellbarkcil und die Verringerung dcr HersieUungs- 
kostcn stark gewachsen. 

Aus der intemationalcn Anmeldung PCT/EP 99/00866 
(Veroftcnilichungs-Nr. WO 99/42725) isl cine Radialkol- 
benputnpe mil cincr Laufbuchse (sog. Paironc) bckannt ge- 
worden, die in den genannten geregelten Systcmcn Verwen- 
dung findet. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine deraragc Pumpe zu 
vcreinfachen und kostengunsugcr auszugestalten. Die vor- 
licgende Erfindung gcht dahcr aus von cincr Radial kolbcn- 
pumpe der sich aus dem Oberbegriff des kennzeichnenden 
Teils ergebenden Galtung. Die Aufgabe wind gclost durch 
die sich aus dem kennzeichnenden Teil des Hauptanspruchs 
ergebende Merkmalskombination. Die Erfindung besteht im 
Prinzip also darin, zumindest eins der Venule stark zu ver- 
cinfachen, indem die auBere glatic Obcrflache des AuGen- 
umfangs der Laufbuclise gleichzciug als Veniilsitz dieni. 
Spezicllc Bohrungcn fur den Veniilsitz sind somit nichl not- 
wendig. Viclrnehr wird das Druckmittel im Bereich der Au- 
Benflache der Laufbuchsc cnvlang gctuhrt und die FluBrich- 
tung durch das gegeniiber der AuBenflachc dcr Laufbuchse 
wirksame Ventil gesteuert. 

Eine besonders cinfache Ausgestaltung cines dcniriigcn 
Ventils crgibl sich aus dcr Merkmalskombination nach An- 
spruch 2. Danach ist eine Ringdichtune vorgeschen. welche 
die AuBcnkontur der Laufbuchse umgibt und deren nach in- 
nen gerichtete Dichtlippe an dcr ringfomiigen AuBenfliiche 
der laufbuchse anliegl. Eine besonders einfache Konstruk- 
lion ergibt sich durch die Verwcndung der Merkmale nach 
Anspruch 4. Danach wird das durch die Dichtlippe gebildete 
Vend I als Druckventil verwendcu Das bedeutet, dass der 
Dichtring mit seiner Dichtlippe dcran in den Siromungsweg 
des Druckmittels langs des AuBenumfangs dcr Laufbuchsc 
eingeschaltet ist, dass das durch den sich verkleinernden Ar- 
beitsraum in scineni Druck erixihende Druckmittcl die als 
Druckventil wirkende Dichtlippe passieren kann, wahrend 
in unigekehrter Richtung, also bei durch die cnlsprechcndc 
Kolbenbewegung sich vergroBemden Arbeitsraum die 
Dichtlippe des Dichlrings ein Zufluss von Druckmiliel aus 
dem Saugraum in den Arbeitsraum vcrhindert. 

Das Prin/.ipdcr Erfindung lassi sich sowohl fur mil Dich- 
lungen gegeniiber der Zylinderwand versehenen Kolbcn als 
auch bei glatlen Kolhen (sog. Plungerkolbcn) anwenden. 
Dabei wird der Aufbau dcr Pumpe besonders einfach, wenn 
das in Anspruch 5 beschriebene Prinzip angewendet wird. 
Danach ist dcr Kolbcn, dcr beispielsweisc durch im Handel 
erhaltliche Kugellagcmadcln odcr durch Abschneidcn ein- 
zelner Stiickc von eineni Drahi gcbildci scin kann. glatt 
durchgezogen. Uni die Bauliinge der Punipe zu vcrmindcrn, 
empfiehll es sich dabei. iibcr cincn Druckiiiittelkanal in 
Langsrichlung dcr Laufbuchse den Arbeitsraum mil dem 
dem Kxzentcr zugewandten Hndc dcr Laufbuchse zu verbin- 
den, so dass der Strom ungsweg des Drockmitlcls die deni 
Exzenter zugewandle Unierkanle der laufbuchsc passicrt. 
Von don aus kann sie iibcr die gesanile ringlormige Flaehe 
der Laufbuchsc odcr auch Uber einen spezicllcn in die Au- 
Benflachc dcr Laufbuchse cingcarbcitclcn Kanal zu dcr an 
dcr Laulbuehse angcordnelcn Dichtlippe gclangcn unci dicse 
ggf. passieren. 

Die lHnnpe liisst sich noch d:tdurch wciier vcreinfachen. 



indem man die Merkmale nach Anspruch 6 zusaUzlich an- 
wendct Danach wird dcr geschlosscnc Bodcn dcr Lauf- 
buchsc gleichzeitig als Veniilsitz venvendet, indem er cine 
Durchgangsbohrung email, gcgen den unier Vorspannung 

5 cine Kugel einwirkL Die die Kugel vorspannende kleine Fc- 
dcr kann sich an dent Bodcn eincs Kafigs abslutzeo. dcr in 
den Inncnrauin dcr Laufbuchse durch Rcibschluss oder cine 
andcrc Vcrhindungsntdglichkeit festgchaltcn isi. Da in die- 
sem Pallc die Kugel gcgen die Innenflachc des Bodens der 

to Laufbuchsc gcdruekl wird, otVnct sic bei einem Untcrdruck 
gegeniiber den den Bodcn umgebenden AuBcnraura, so dass 
hicrein Saugvcntil gcbildct wird. Der Kafig kann gleichzei- 
lig auch noch als Filter wirksam sein, weleher in den Stro- 
mungsweg des Drucknullcts cingeschallci isl. Zusatzlich 

15 kann der Kafig eine ringformigc Ansatzflache besitzen, an 
der sich cine Ruckholfeder abslulzt, wclchc den Kolbcn ins- 
besondere bei dcr Einwansbewegung dcr ExzenterflSche in 
Kontakt mit dcr Exzcnicrfliichc halt. Das geschichi wahrend 
des Saugtakis der Pumpe. 

20 Auf dicse Welse erhall die Laufbuchse nicht nur cine au- 
Berst cinfache Form, sondem sic besilzt auch zwei mil ihr zu 
cincr liinheii verbundene Venule. Die laufbuchsc kann in 
das Pumpengehause unveriicrbar cingefugt sein, bcispicls- 
wcise durch Verclinchen odcr Versiemnien. Da die crfin- 

25 dungsgemaBe Pumpe einen hohen Druck aufbaut, muss sic 
demcntsprcchend fur groBe Pumpenkniftc ausgelegt sein. 
Dies fuhrt zu Gcrauschbildungcn, die insbesondcrc bei zur 
Stabilisicrung des Fahrzcugs (liSP) anlaufenden Purupen. 
also ohnc einen fiir den Pahrer des Fahrzcugs crkennharen 

30 Auslosevorgang, Gerausche verursacht. die zur uriiaiion 
des Pahrers fiihrcn konncn. Urn hier Abhilfe zu schaflcn. 
wird viclfach in den Siromungsweg des Druckmiuels cine 
Dantpfungska turner eingeftigt. Rine dcsoikIcis cinfache 
MaBnahme zur Gcwinnung einer derartigen Diimpfungs- 

35 kainmcr ergibt sich aus dcr Merkmalskombination nach An- 
spruch 8. Danach wird der oberhalb des Bodens der lauf- 
buchsc bclindliche Raum durch cincn mit dem (jehause un- 
losbar vcrbundenen Deckel (beispielsweisc durch Verstcm- 
mcn odcr Verchnchen) gebildet. Diescr Raum schlieBl sich 

40 unmitielbar an das oben beschriebene Saugvenlil an, so dass 
hier durch cinfache MaBnahmcn cine erhcblichc Gcrausch- 
reduzierung erreichl wird. Das weiter oben schon beschrie- 
bene Druckventil in Form von Dichllippcn eincs Dichlrings 
neigl ohnedies nichl zur Gerauschhildung und biclcl somil 

45 neben seiner prciswerlen Hcrstcllung noch einen weitercn 
groBen \forteil. 

(m Kahmen der Erfindung besteht entsprechend Anspruch 
9 aber auch die Moglichkeit, fUr das zwcite Ventil bcispicls- 
wetse in 1-onn eincs Saugvcntil s, die Dichllippcn ctnes 

50 Dichtringes zu verwenden. der dann im Bereich des dem 
Iix7cnier nbgewandien Bcxlens in dcr Laufbuchsc sitzi. 
Auch so lass! sich cine Gerauschreduzierung und cinfachcre 
Herstellung der Pumpe erreichen. 

Fiir die Hrhndung wcscntlich ist, dass gemaB der erf in de- 

55 rischen Merkmale die laufbuchsc schr einfach ausgeslalict 
sein kann und sich soniii als eintaches Prcssicit. Schlagicil 
odcr Gussicil hcrslcllen liissu beispielsweisc indem cin cni- 
sprechcmlcr '/.ylinder in die Form dcr Laulbuehse gepressi 
wird. 

6*) Ausfuhrungsbcispiele der Hrhndung werden nachlblgend 
anhanddcr Zeichnung erlautcn. Darin zeigen: 

Fig, 1-11 eine cnispreehende Anzahl von zum Teil nur 
wenig voneinander abweichenden Ausfuhrungsbcispielen. 
Die nachfolgerwien IirlUuicrungcn nehrncn.ieweils nur zu 
6> den Abweichungcn Slcllung. Im ubrigen wird auf die Hc- 
sehreibung dcr Wirkungswctse der in der o. g. inlernaliona- 
len Patent anmeldung beschriebenen Pumpe Bezug genom- 
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Fig. 1 zcigt in geschnillcncr Darstellung cinen Ausschniu 
durch die erfindungsgemattc Pumpc. tn dctn aus einem wei- 
chen und leichl bcarbeitbaren Material, beispiclswcisc Alu- 
minium gebildclcn Punipengchause t ist ein Va/cnlcr gela- 
gcrU wic cr beispielswcisc in der DE-OS 196 32 167.0 be- 
schrieben ist. Dcr Exzenter 2 trcibt cinen Pumpcnkolbcn 3 
radial nach auBen (in Fig. 1 nach unlen). Das Riickholen 
kann in an sich bekanntcr Weise durch einc mil dem Exzen- 
ter gekoppelic Klaue 4 erfolgen odcr aber auch, wk in Fig. 5 
gczcigt, durch cine Rucksicllfcdcr 5. 

Durch den Kolben 3 und eine mil dem Gehause t vcr- 
sicmmtc Laufbuchse 6 wird ein Arbeilsraum 7 der Pumpc 
gebildet, der durch die Bewegung des Pumpenkolbens 3 pc- 
riodisch seine Ausdchnung andert und daniit in diesem 
Raum ein tjberdruck hzw. Unlcrdruck periodtsch crzcugl. 

Piir die Erfindung ist es nun wichtig. dass die Laufbuchse 
6 eine sehr einfache Ausgcstaliung besitzt, die als einfaches 
Schlagtcil hcrgcstctlt scin kann. Dcr als Plungcrkolbcn 3 
ausgestaitetc Kolben ist durch cine Dichtung 8 gegenuber 
dem Exzenterraum abgcdichiet. Je nach den Druck vernal t- 20 
nissen im Arbeitsraum werden uber enlsprechende Venule 
ein Saugkanal 9 bzw. ein Druckkanal 10 mit dem Arbeils- 
raum 7 verbunden. Dabei ist das Druckveniil 11 durch die 
Dichllippc 12 eines Dichlriugs 13 gebildet, wobei dicDicht- 
lippe mil ihrer Dichlkanle an der glaUen AuBenOache 15 der 25 
Laufbuchse 6 anliegL Der Arbeitsraum 7 ist mit dem Druck- 
veniil 11 uber eine Langsnut 16 in der inneren Mantelflache 
dcr Laufbuchse verbunden. Die Nut kann auch noch urn das 
untere Ende 14 dcr Laufbuchse 6 herumgefuhrt und in die 
AuBenftache dcr Laufbuchse 6 bis hin in den Bereich der 30 
Dichtung 11 eingearbeilct scin. Um das Ventil 11 zu sliit7en. 
ist ein Stutzring 15 vorgesehen, der die als Ventil ausgestai- 
tetc Mauschetiendichtung 11 in ihrer Lage hall und die Man- 
schctte in ihrer Position sichert und das Umklappcn der 
Dichtungslippe 12 vejrhindert. Die Langsnut 16 kann, wie 35 
weiter unten noch beschricben wird, auch durch eine ent- 
sprcchende Nut in dem Kolben gebildet werden. Die Pa- 
trone 6 ist in das Punipengchause 1 eingesiemmt, wobei sich 
durch den Slemmvorgang die dargcstellten Hinterschnei- 
dungen 17 crgeben. Die Dichtung 8 setzt sich aus einem O 40 
Ring 18 und einem Slutzring 19 zusaimnen. Da die Kolbcn- 
flachc durch den O-Ring 18 in die Zylinderbohrung des 
Pnmpengehauses eingelegten abgedichtct wird ergeben sich 
fiir die Obcrflache der Kolbenfuhrung durch die Innenflache 
der Laufbuchse nur geringe Anfordcrungcn. Der Kolben 3 45 
is! wie oben schon erlautert glatt ausgefuhrt und hat nur ci- 
nen Einstich fur einen als Ruckhotklauc wirkenden Koppel- 
ring. In das in Fig. 1 unicre Ende im Innenraum der Lauf- 
buchse 6 isi ein Blechkafig 20 eingepresst, an dessen einen 
Ende cine Ventilfeder 21 abstuLzl, die mil ihreni anderen 50 
Ende cine Kiigel als Vent ilelenient gegen cinen Ventilsitz 
vorspannt. Der Ventilsitz ist durch die gerundete Kanlc 22 
cincr Durchgangsbohrung 23 durch den Boden 24 der Lauf- 
buchse 6 gebildet. Statt der Kugel 25 kann aber auch ein an- 
derer Ventilkorpcr bzw. ein anderes Venlilelcinenl verwen- 55 
del werden. Der Kiifig sclbst kann als Filler ausgestaltct 
scin, welchcr in den Stromungsweg des Druckmitiels einge- 
sein kann, welcher von dem Saugkanal 9 in den Ar- 
beitsraum 7 laut'l. 

Oberhalb des Bodcns 24 der Laufbuchse 6 ist ein Damp- 60 
fungsraum 26 mittcls eincs eingeslemmten Deckels 27 ab- 
geschlossen. Vorteilhaft ist hicrbcudass sowohl die Aufnah- 
mcbohrung fur die Laufbuchse sclbst als auch die Ofmung 
fiir den Dampfungsraum 26 durch cinen einzigen Bohrvor- 
gang in das Gehause 1 l>crgesiclll werden kann. 65 

Die Ausgcstaliung nach Kig. 2 entsprichl im wcscnl lichen 
der nach Fig- 1. jedoch wird die Druckventilmanschette 28 
miliels eines Blechtoptcs 29 und cincr Vbrspannfeder 30 in 
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ihrer Position gehaltcn. Die wesentliche Abwcichung der 
Ausgcstaliung nach Fig. 3 gegenuber den vorangegangencn 
Figuren bestcht aus folgenden Merkinalcn: Das Saug ventil 
21, 22, mil dem Kafig 31 in Fig. 1 ist in Fig. 3 durch eine 
5 Manschette 32 mit Dichtlippcn 33 crsctzt, die sich uber cine 
StQtzscheibc 34 mil Kllcr 36 an dem Deckel 27 abslQtzL Der 
glatic Kolben 3 wird durch cine Ruckholfeder im BngrirY 
mil dem Exzenter 2 gehalten, wobei sich die Ruckholfeder 
Qber einen Federtopf 35 an der Dichtmanschette 32 absiUtzt, 
10 um die Fcdcr auszurichten und gleichzeitig fur einen Schulz 
der Dichtmanschette gegenuber den Federkraften zu sorgen. 

In Fig. 5 erfolgt die Abstutzung dcr Saugventilman- 
schcttc 32 uber eine in die Laufbuchse 6 eingestemmlc 
Schcibc 37. Die Ruckstellfeder 5 ist zum Federtopf 35 hin 
konisch verengL In dem Ausfiihrungsbei spiel nach Fig. 5 ist 
die Ruckholklaue, wie wcilcr oben schon be schrieben, 
durch die an ihrcn Enden etwas cingezogene RUckstcllfeder 
5 crsetzL 

In dem AusfUhrungsbeispiel nach Fig. 6 ist die als Pa- 
trone ausgestaltete Laufbuchse 6 als Drehteil gefertigu um 
einc hinreichend glatte Flache flir die am Kolben 3 befe- 
stigte Dichtung 38 zu schaffeo. Bei der Dichtung 38 ist wie- 
derum ein O-Ring mit einer Stiitzscheibe vcrschen. Dcr Weg 
zwischen dem Arbeitsraum 7 und dem Druckkanal 10 er- 
folgt iiber eine Querbohrung 39 durch die hoMzyhndcrfbr- 
mige Scitenflache der Laufbuchse 6. 

In dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 7 ist die Kolben- 
dichtung 38 des Kolbcns 3 an das in Fig. 7 untere Ende des 
Kolbens verlcgl. Die Laufbuchse 6 besitzt am Umfang ver- 
leilte Langsnuten entsprechend der Langsnut 16 gemaB Fig. 
1. Die Laufbuchse 6 kann hierbei wieder als Schlagteil an- 
gefertigt werden im Gcgensatz zu der Ausfuhrungsform 
nach Fig. 6, wo die Laufbuclise als Drehteil ausgesiaket ist. 

Fig. 8 entsprichl weitgehend der Ausfuhrungsform nach 
Fig. 1, nur dass dcr Kolben hier mit uber seinen Umfang im 
Abstand angeordneien Langsnuten 40 vcrschen isL die an- 
sicllc dcr Langsnut 16 in Fig. 1 treten. In Fig. 9 sind in Fig. 
9b Ausgestallungsmoglichkeiten fur die Langsnuten 40 im 
Kolben 3 dcr Ausgestallung nach Fig. 9a dargestellL Enl- 
sprechendes gill fur die Fig. 10b und lib der Ausfuhrungs- 
beispiele nach Fig. 10a und 11a. 

Patent anspriiche 

1. Radialkolbcnpumpe zur Forderung von Druckmit- 
tct, bei dcr vorzugsweise der Kolben (3) in einer das 
Pumpengehausc (1) eingesetzten Laufbuchse (6) ge- 
fuhn isl mil nundcslcns einem im Bereich der Lauf- 
buchse in den Stromungsweg des Dmckmiitels einge- 
schalleten Veniil (11). dadurch gekennzeichnct, dass 
die glatte AuRenflache der l^utbuchsc (6) als Ventilsitz 
dicnl. 

2. Radialkolbcnpumpe nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichneu dass als Venulkorper die Dichtlippe (1) 
eines Dichirings (42) dient. 

3. Radialkolbcnpumpe nach einem der vorangegangc- 
nen Anspruclie, dadurch gekennzeichnei. dass dcr 
Oichtrinc (42) mil seiner Dichtlippe (12) ringronnig an 
dcr auBeren Mantelflache dcr Laufbuchse (6) anliegt. 

4. Radialkolbcnpumpe nach einem dcr vorangegange- 
ncn Anspriiche. dadurch gckcnnzcichneU dass die 
Dichtlippe (12) gegenuber der Hussrichtung des 
Druckmittels derart angeorrlnet ist, dass sic als Druck- 
veniil fur die Pumpe wirksam ist. 

5. Radialkolbcnpumpe nach einem dcr vorangegange- 
ncn Anspriiche, dadurch gckennzeichnct. dass der Kol- 
ben (3) ein glatt durchgezogener Zylinder. insbeson- 
dere Plungerkolben ist. und dass in die innere Maniel- 
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flachc der Laufbuchse (6) als Druckmitielkanal (I<5) 
mindestcns cine Langsnut eingearbeilct isi, wclchc den 
Arbciisraum (7) des Pumpenzylinders mil dem Ubcr 
das Vcnlil fuhrenden Druckmittelweg des Druckmiltels 
verbindeL 5 

6. Radialkolbcnpumpe nach eincnt dcr vorangegange- 
nen Anspriichc. dadurch gekennzcichnct, dass das dem 
an sich bekannien Arbeilsraum (7) der l^aufbuchse (6) 
zugewandic Endc der Laufbuchse niii.einem zweiien 
Vcntil (21-23) vcrschen is! und dass in dem dem Ar- 10 
bcilsrauni zugewandten Boden (24) dcr Laufbuchse (6) 
einc Durchgangsbohrung (23) eingcfugi isL deren uro- 
laufcnde gerundete Innenkante (22) den Ventilsitz fur 
eincn kugelforniigen Ventilkorper(25) bildel. 

7. Radialkolbcnpumpe nach eincm dcr vorangegange- 15 
nen Anspruche, dadurch gckcnnzckhnct, dass der Vcii- 
ulkorper mitiels einer Spiral feder (30) vorgespanni isi. 
die sich an dem Boden cincs mit Rcibschluss an dcr in- 
ncrcn Mantelflache gehakenen Blcchkafigs (31) ab- 
StLilZL 20 

8. Radialkolbenpumpe nach eincnt dcr vorangegange- 
nen Anspruche, dadurch gckennzcichneu dass der 
Raum oberhalb des Bodens (24) der laufbuchse durch 
einen verstemmlen Deckel (27) verschlossen ist und 
die so gebiklele Kauuner (26) als Dauipfurigskanuucr 25 
fur den Druckmillelfluss dicnl. 

9. Radialkolbenpumpe nach einein der vorangegangc- 
nen Anspruche, dadurch gekcnnzcichncL, dass das 
zweite Venul (21 bis 25) durchdie ringlormigen Dicht- 
iippen (33) cincs clastischcn \fcntiIkorpcrs (32) gebtt- 30 
del sind, wobei eine den Kolben (3) rucksicllcndc 
Ruckhol feder (5)sich vorzugsweise uber eine Stutz- 
platte an dent Vcntil korpcr (32) abslutzt. 
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